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Teluca de Lerdo, México,
a6 de diciembre de 2024.

DIPUTADO
MAURILIO HERNANDEZ GONZALEZ
PRESIDENTE DE LA MESA DIRECTIVA DE LA
“LXII” LEGISLATURA DEL ESTADO DE MEXICO
PRESENTE

DELFINA GOMEZ ALVAREZ, Gobernadora Constitucional del Estado Libre y Soberano de México, en
ejercicio de la facultad que me confieren los articulos 51, fraccion |, y 77, fraccion V, de la Constitucién
Politica del Estado Libre y Soberano de México, y con fundamento en el numeral 56 del mismo
ordenamiento, se somete a la consideracidn de esa H. Legislatura, por el digno conducto de Usted, Ia
presente Iniciativa de Decreto por el que se Adiciona un Parrafo Segundo al Articulo 2.270 del Codigo
para la Biodiversidad del Estado de México, en materia de uso de dispositivos para inducir la
modificacién atmosférica del ciclo hidrolégico, con sustento en la siguiente:

EXPOSICION DE MOTIVOS

El granizo es un tipo de precipitacidn en forma de piedras de hielo que se forma en las tormentas severas
cuzndo las gotas de agua o los copos de nieve son arrastrados por corrientes ascendentes de aire. El
tamano de las piedras de granizo puede ser entre los 5 milimetros de didmetro hasta llegar a tener el
tamafic de una pelota de golf y las mayores pueden ser muy destructivas, como para romper ventanas y
abollar la [amina de los automéviles, pero el mayor dafio se produce en los cuitivos.

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Estado de México, uno de los fendmenos hidrometeorolégicos a
los que esta expuesto el territorio estatal son las tormentas de granizo o granizadas. Como se puede
observar en el mapa 1, la mayor frecuencia de granizadas se presenta principalmente en la regién Norte
en los municipios de Polotitlan, Acambay, Atlacomulco, Jocotitlan, San José del Rincdn; al Este en Villa de
Allende y Temascaltepec; al Sur en Luvianos, Amatepec, Sultepec y Zacualpan; y al Suroeste en Ecatzingo.
En las Zonas Metropolitanas se presentan en Chapultepec, Toluca, Lerma, Temoaya, isidro Fabela,
Hueypoxtla, Tequixquiac, Zumpango vy Texcoco.

Lerde Poniente nim. 300, puerta 216, Palacio del Poder Ejecutivo, col. Centro, C. P. 30000, Toluca, Estade de Maxico.

Teléfonos: 722 276 0050 00 v 51.



GOBRIEAND DEL
ESTADG DE

MEXICO

=5 ESTADO DE

MEYICO©
1 poder de servir!

GUBERNATURA

DFICING LE La SORERNADGRA

"2024. Aiio del Bicentenario de la Ereccién del Estado Libre y Soberano de México”

Tl MEDIO AMBIENTE Zater

Surnbomgia temabea

Mapa 1. Peligro por granizadas en &| Estado de México.
Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de México (CENAPRED; SMA, 2019).

En el Programa Estatal de Accidn ante el Cambio Climético (IEECC, 2022) se desarrollé un analisis de
vulnerabilidad al cambio climatico vinculada a eventos hidrometecrolégicos, entre ellos las granizadas, en
fos sectores agricola y pecuario, asi como en la esfera social y urbana, con el fin de focalizar v detectar
Zonas prioritarias para implermentar acciones dirigidas a reducir la vulnerabilidad.

A partir de ese analisis se identifica que los grados de vulnerabilidad muy bajo y bajo se encuentran
distribuidos de manera uniforrme en todo el territorio estatal, cubriendo 53548 k2 (22.59%) y 1117.44 km?2
(41.14%) respectivarnente, siendo este Ultimo ef predominante, ademas de abarcar mayor parte de la Zona
Metropolitana del Valle de México. El grado de vulnerabilidad medio cubre un total de 61717 km2 que
equivalen al 23.04% del total urbano, prevaleciendo en |a regidn Este, al Norte del Valle de México, asi como
en Texcoco, Ecatzingo y Atlautla, en gran parte de la regién Norte del Estado, en la regién Centro
cubriendo casitoda la Zona Metropolitana del Valle de Tolucs, y ademas en tos municipios de Villa Victoria,
Villa de Allende vy Donato Guerra, mientras que en la regién Sur se encuentra el grado medio en
Texcaltitlan, San Simdn de Guerrero y Otzoloapan. Asimismo, el grado de vulnerabilidad alto y de mayor
importancia abarca un total de 99.57 km2 que representan el 4.20% del total de &reas urbanas, presente
en las regiones Norte, afectando a los municipios de Acambay, Temascalcingo, San José del Rincén, San
Felipe del Progreso e lahuaca; Centro en Zinacantepec, Toluca, Temoaya, Lerma y San Antonio La Isla; v
en la regidon Este al Norte del Valle de México, a los municipios de Zumpango, Tequixguiac y Hueypoxtla
(Mapa 2, I[EECC, 2022).
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Mapa 2. Vuinerabilidad social urbana con granizadas en el Estado de Méxica.
Fuente: Programa Estatal de Accidn ante el Cambioc Climéatice (IEECC, 2022).

Respecto a la vulnerabilidad agricola y social por precipitacion con granizadas, los municipios al Norte,
Noreste y Este del Estado presentan grados bajos de vulnerabilidad, los cuales ocupan una superficie de
34795 km2 equivalentes al 15.6% del territorio. Por otro lado, la mayor parte del Estado se encuentra en
zonas de vulnerabilidad media principalmente en la percién Sur, Norte y Este, ocupando una superficie
aproximada de 12,676.7 km2 que representan el 56.8% del territorio, cabe sefialar que es importante
considerar a dichas zonas para la implementacion de medidas de mitigacién y prevencién. Asimismo, se
requiere sefialar que los municipios que presentan grados aito y muy alto de vulnerabilidad ocupan una
superficie de 5203.02 km2 y 978.4 km2z, respectivamente, distribuidos en Amatepec, Luvianos, San Felipe
del Progreso, Acambay, y parte del Valle de Toluca (Mapa 3, iIEECC, 2022).

Las principales afectaciones causadas por dichas variables metecrolégicas estan relacionadas con dafios
a los cultivos por la pérdida de hojas, asi como congelamiento de las plantas, o cual reduce el rendimiento
de los cuitivos afectando la produccién agricola, especialmente cuando se encuentran en sus primeras
etapas de desarrollo; cabe mencionar que el grado alto ocupa el 23.3% mientras que el grade muy alto
ocupa el 4.4% del territoric estatal.

l.erdo Poniente num. 300, puerta 216, Palacio del Poder Ejecutivo, col. Centro, C. P. 50000, Toluca, Estado de México.
Teléfonos: 722 276 CO50 00 vy 51



zE | "Pusics< | GUBERNATURA

- FICIN S OB Lo FNADOR S
I- Pﬂd"’ de £ KNS OE FORES SR

2%

"2024. Ao del Bicentenario de ia Ereccién del Estado Libre ¥ Soberano de México”

HEER EDOAER

AN

8
'
i

Vilaerablidad Agricols p Soghsl per Previitacién
o0 Grenizedas, Ketade do México

Mapa 3. Vulnerabilidad agricola y soclal por precipitacidn con granizadas en el Estado de México.
Fuente: Programa Estatal de Accidn ante el Cambio Climatico (IEECC, 2022).

Finalmente, en el mapa 4 esta representada la vuinerabilidad pecuaria por precipitacidn con granizadas
en el Estado de México, en el cual se observa que en la region Este, especialmente en la Zona
Metropolitana del Valle de México se concentra el grado de vulnerabilidad bajo, ademaés de encontrarse
en partes de algunos municipios del Centro y Sur como Almoloya de Juarez, Toluca, Zinacantepec,
Ccuilan, Xalatlaco, Tianguistenco, Joquicinge, Malinalco, Tenancingo, Tenango, Ixtapan de la Sal, Tonatico
y Zacazonapan, este grado de vulnerabilidad cubre 3,87213km2, lo que eguivale al 17.33% del territorio
estatal. En cuanto al grado de vulnerabilidad medio cubre 11,575.36 km2, lo que equivale al 51.82%
distribuido en el territorio, concentrandose en la regién Sur y en algunos municipios de la regién Centro
como Zinacantepec, Almoloya de Judrez, Amanalco, Ocoyoacac y Tianguistenco, asi come en algunas
zonas de la regién Norte y Este

Respecte al grado de vuinerabilidad alto, resalta en gran parte de la zona Norceste del Estadg, también
en algunos municipios del Sur como Luvianos, Amatepec, Tlatlaya, Sultepec, Zacualpan, Coatepec
Harinas, Texcaltitlan, Temascaltepec y Ocuilan, ademas de notarse una gran concentracién de
vulnerabilidad alta en casl toda la Zona Metropolitana del Valle de Toluca; asimismo se encuentra en
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Hueypoxtla, Tequixquiac, Apaxco, Zumpango, Nextlalpan, Texcoco y Ecatzingo. Este tipo de vulnerabilidad
cubre 6830.09 km2, representando el 30.84% del territorio (IEECC, 2022).

Mzpa 4. Vulnerabilidad pecuaria por precipitacién con granizadas en el Estado de México.
Fuente: Programa Estatal de Accién ante el Cambio Climatico (JEECC, 2022).

En nuestro pais existe una franja de tierra denominada Eje Necvolcdnico Transversal Mexicano en el que
se encuentran las cumbres mas elevadas y es justamente en esta zona donde anualmente se presentan
con mayor frecuencia granizadas de grandes proporciones. El corredor del granizo se extiende desde los
estados de Jalisco y Michoacan y atraviesa desde |z Sierra Madre Occidental hacia el centro del pais por el
Estado de México, Ciudad de México, Hidalgo, Puebla, v Tlaxcala, hasta llegar a la sierra del Estado de
Veracruz. La importancia de esta zona es que en ella se registran de cinco a seis granizadas al afio,
principalmente en el verano.

El granizo se origina debido a varios factores atrnosféricos, como las elevadas temperaturas propias de la
estacion, la afluencia de humedad proveniente del Océano Pacifico, Golfo de México y Mar Caribe, asi
como la presencia de vientos y alguna otra condicién, come podria ser el paso de una onda tropical. Las
condiciones meteoroldgicas generan nubes de tormenta de gran desarrollo vertical del tipo
cumulonimbus gue llegan a alcanzar alturas de hasta 10 o 15 kilémetros.
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De acuerdo con el Servicio Meteorolégico Nacional, 2 medida que las nubes alcanzan mayor altitud, las
temperaturas en su interior disminuyen, lo que provoca que las gotas de agua se solidifiquen vy se forme
el granizo. Las nubes mas altas generan una mayor cantidad de granizo. Cuando se acumulan NUMercsos
nuicleos congelados, las corrientes de aire no logran sostenerlos, por lo que estos caen rapidamente sin
llegar a descongelarse.

Las granizadas son mas comunes en regiones con una topografia compleja, como la de Méxice, aungue
pueden ocurrir en cualquier parte del pais con menor frecuencia e intensidad. No obstante, las granizadas
mas significativas suelen concentrarse en el llamado corredor del granizo.

Los darios que esta clase de precipitacion provoca en |z agricultura han llevado a los productores a buscar
soluciones que minimicen las pérdidas. Una de las herramientas tecnolégicas utilizadas es el cafién
antigranizo, el cual funciona generando ondas de choque a través de explosiones producidas por la
combustion de una mezcla de gas acetileno y oxigeno. Estas ondas, qgue viajan a la velocidad del sonido,
son dirigidas hacia las nubes con el propésito de evitar la formacién de granizo y asi proteger las cosechas.

La instalacion de estos sistermnas antigranizo en el mundo se remonta a 1900 y en México, se han
comercializado desde la década de |os setenta del siglo pasado, cuando en zonas agricolas del mundoc se
introdujo el cafon antigranizo {imagen 1}, que en lugar de pdlvora usaba acetileno, sustancia que hasta
hoy se sigue usando; se trata de un gas compuesto por carbono e hidrogeno un poco mas liviano que el
aire y que genera una gran y estruendosa explosidn, lo que produce las ondas que se crefa que Hegaban
hasta las nubes.

Imagen 1. Cafidn antigranizo.

Muchos agricultores actualmente utilizan esta tecnologia con la intencion de que las lluvias y granizadas
no afecten sus cosechas. En el caso del Estado de México se han implementado Sistermas Antigranizo,
tanto por cafiones como por siembra de yoduro de plata que, segun las empresas que realizan ambos
métodos, “rompen el eqguilibrio interno de las nubes y modifican las precipitaciones pluviales”,
deduciendo que afecta de manera significativa las cosechas de agricultores de los municipios.

La Crganizacion Meteoroldgica Mundial indica que todos los métodos usados para modificar el tiempo,
comoe los cafiones antigranizo o la inyeccion de clorure de plata con avioneta directamente en la nube, no
estan cientificamente comprobados e incluso se ha observado que, en algunos casos, las tormentas
pueden intensificarse tras su uso, lo cual genera preoccupacion por sus posibles efectos adversos en el
medio ambiente, ya que se ha documentado que pueden alterar los patrones de lluvia y afectar los ciclos
agricolas y el suministro de agua en las regiones aledafias.
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Ademas de los impactos climéticos y sociales, el usc de cafiones antigranizo genera una significativa
contaminacion auditiva, puesto que estos dispositivos emiten fuertes detonaciones, que son audibles en
un amplio radio alrededor del drea de operacién. La exposicién continua a estos ruidos puede afectar la
salud de las personas, provocando estrés, insomnio y otros problemas relacionados con el ruido excesivo.
Las comunidades rurales, habitualmente caracterizadas por su tranquilidad, se ven perturbadas por el
constante estruendo de los cafiones, lo que no solo afecta el bienestar de los habitantes, sino que también
puede interferir con la fauna local, alterando los comportamientos de los animales y aves de la region.

En ese contexto, la presente Iniciativa tiene como objetivo establecer sancionar por el equivalente de mil
doscientas cincuenta a cincuenta y cinco mil veces el valor diario de la Unidad de Medida y Actualizacion,
los casos en gue se utilicen dispositives para inducir la modificacion atmosférica del ciclo hidroldgico,
entre otros, los denominados de cafiones antigranizo, en el territorio del Estado de México, que son
utilizados en diversas zonas agricolas pare evitar la formacién de granizo y que han suscitado
preccupaciones significativas tanto en la comunidad cientifica como entre la poblacién focal, debido a
sus posibles efectos adversos sobre el medio ambiente, la agricultura v las comunidades circundantes.

Evitar el uso de cafiones antigranizo s una accidn preventiva que busca proteger los recursos naturales,
garantizar la seguridad alimentaria y promover la cohesion social en nuestro estado para evitar conflictos
socizles y preservar los ciclos naturales de lluvia, fundamentales para la agricultura y el bienestar de las
comunidades.

En mérito de Io anteriormente expuesto, se somete a la consideracién de esta H. Legislatura, la presente
Inictativa de Decreto.
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DECRETO NUMERO

LA H. “LXII” LEGISLATURA
DEL ESTADO DE MEXICO
DECRETA:

ARTICULO UNICO. Se adiciona un parrafo segundo al articulo 2.270 del Codigo para la Bicdiversidad del
Estado de México, para quedar como sigue:

Articulo 2.270. ...

La misma sancién seri aplicable para quienes, sin contar con la autorizacién de las autoridades
competentes, induzcan la modificacién atmosférica de! ciclo hidrolégico, mediante el uso de
tecnologias de alteracion artificial del tiempo para la precipitacion de las tormentas, tales como
cafiones antigranizo, avionetas antilluvia o cualquier otro dispositivo para ia mitigacién del granizo
y lluvia que genere posibles impactos negativos a la biodiversidad, altere los ecosistemas y el
equilibrio ecolégico al modificar los habitats y los patrones de distribucion de especies,
desestabilizar los ciclos de nutrientes y la dindmica de las comunidades bioldgicas, y afectar la
calidad del agua al alterar los patrones de precipitacién.

TRANSITORIOS
PRIMEROQ. Publiquese el presente Decreto en el Periddico Oficial “Caceta de Gobierno”.

SEGUNDO. E| presente Decreto entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Periddico Oficial
“Gaceta del Gobierno”.
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HO3A DE FIRMA DE LA INICIATIVA DE DECRETO POR EL QUE SE
ADICIONA UN PARRAFQ SEGUNDO AL ARTICULG 2270 DEL
CODIGO PARA LA BIODIVERSIDAD DEL ESTADO DE MEXICO, EN
MATERIA DE USO DE DISPOSITIVOS PARA INDUCIR LA
MCDIFICACION ATMOSFERICA DEL CICLO HIDROLAGICO.

Reitero a usted, la seguridad de mi atenta y distinguida consideracion.

Palacio del Poder Ejecutivo, en la Ciudad de Toluca de Lerdo, capital del Estado de México, a los 16 dias
del mes de diciembre del afic 2024,
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